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EOLO   Mini “S” 
 

 
 

 
Centrală termică de perete cu cameră 
de combustie închisă şi tiraj forţat 
numai pentru încălzire 

 
 

EOLO Mini “S” 
 

 
 

 
- CARACTERISTICI GENERALE 
 

EOLO MINI “S” este o centrală termică de perete cu cameră de combustie închisă şi tiraj forţat, destinată 
numai încălzirii cu o putere utilă de 20.000 kcal/h (23,3 kW). 
Centrala se caracterizată prin dimensiuni deosebit de compacte (H=793 mm, L=450 mm, P=250 mm), 
este echipată cu o placă electronică cu microprocesor care realizează controlul electronic al aprinderii 
arzătorului, al temperaturii de încălzire precum şi modularea flăcării. 
Aparatul dispune de un schimbător apă-gaz din cupru şi este prevăzut de serie cu o siguranţă anti-îngheţ 
electronică care îl protejează până la o temperatură ambientală minimă de - 5ºC.  
 

 

 
- DIMENSIUNI PRINCIPALE ŞI RACORDURI 

 

 

 
DIMENSIUNI (mm) 

 

ÎNĂLŢIME LĂŢIME ADÂNCIME 
793 450 250 

 
 
 

RACORDURI 
 

GAZ APĂ SANITARĂ INSTALAŢIE 
ÎNCĂLZIRE 

G E R M 
1/2 “ 1/2 “ 3/4 “ 3/4 “ 

 
V - racord electric 
G - alimentare cu gaz 
E - intrare apă rece 
R - retur instalaţie încălzire 
M - tur instalaţie încălzire 
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COMPONENTE PRINCIPALE 

 

 
 

1 - Ştuţ prelevare (A=aer) (F=fum) 
 2 - Ventilator evacuare fum 
3 - Termostat siguranţă suprat. (105°C) 
4 - Sondă NTC reglare şi limită 
5 - Valvă gaz  
6 – Priză de presiune semnal pozitiv 
7 – Priză de presiune semnal negativ 
8 – Presostat de siguranţă ventilator 

9 - Cameră etanşă 
10-Termostat suprat. schimbător(115ºC) 
11- Vas de expansiune 
12- Cameră de combustie 
13- Valvă de aerisire automată  
14- Pompă de circulaţie  
15- Supapă de siguranţă 3 bar 
16- Robinet golire instalaţie 

17- Robinet umplere instalaţie 
18- Colector de fum 
19- Schimbător primar 
20- Electrozi de aprindere şi relevare 
21- Arzător 
22- Panou de comandă 
 

 
 

 

PANOUL DE COMANDĂ 
 

 
 

 
 
 
 
1- Termo-manometru circuit încălzire 
2- Led galben semnalizare funcţionare arzător 
3- Led roşu semnalizare blocare centrală 
4- Întrerupător OPRIT/ANTI-ÎNGHEŢ/ 
IARNĂ/RESET 
5- Selector de temperatură încălzire 
6- Capac orificiu ceas programator (opţional) 
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CIRCUITUL HIDRAULIC 

 
 

 

 
 
 
1 - Robinet umplere instalaţie 
2 - Valvă gaz  
3 - Arzător 
4 - Schimbător primar 
5 – Cameră etanşă 
6 - Ventilator evacuare fum 
7 - Presostat siguranţă ventilator 
8- Colector de fum  
9-Termostat sig. schimbător (115ºC) 
10- Vas de expansiune 
11- Valvă aerisire automată 
12- Pompă de circulaţie 
13- Termostat siguranţă suprat. (100ºC) 
14- Sondă NTC reglare şi limită 
15- Robinet golire instalaţie 
16- Supapă de siguranţă 3 bar 
 
 
 
G - Alimentare cu gaz 
E - Intrare apă rece 
R - Retur instalaţie încălzire 
M - Tur instalaţie încălzire 

 

 
 
 

CIRCUITUL PRIMAR (CIRCUITUL DIN CENTRALĂ) 
 
 
Circuitul primar cu dispozitivele de control şi de siguranţă relative, este pus în funcţiune de fiecare 
dată când intervine o cerere pentru încălzire sau anti-îngheţ. 
 
 
 - FUNCŢIONARE 
 
Căldura conţinută în fumul produs de combustie este absorbită de lamelele din cupru ale 
schimbătorului apă-gaz (4) care, la rândul său, o cedează apei circulate prin interiorul său de către 
pompa centralei (12). 
Apa caldă este apoi circulată prin instalaţia de încălzire prin ţevile de tur (M) şi retur (R). 
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- POMPA DE CIRCULAŢIE  
 

Funcţionează pe returul circuitului primar şi este 
fixată pe grupul colector de retur din bronz. 
Este conectată la colectorul monobloc şi la 
schimbătorul primar prin intermediul unor ţevi cu 
racorduri filetate. 
Pe corpul acesteia este prezent un racord filetat pe 
care este fixată valva de aerisire automată (1). 

 
 
 
- GRAFICUL DEBIT – SARCINĂ HIDRAULICĂ 
 

Forma curbei care reprezintă raportul dintre 
debit şi sarcina hidraulică disponibilă pentru 
instalaţie depinde de turaţia de funcţionare a 
pompei. 
Curbele reprezentate în graficul alăturat se 
referă la: 
 - A = Pompă de circulaţie la viteză maximă  
 - B = Pompă de circulaţie la viteza a II-a  
 
 

 
 
 
  
 

- SCHIMBĂTORUL PRIMAR  
Este acelaşi schimbător lamelar apă-gaz cu 
tuburi şi aripioare din cupru, utilizat şi la 
centralele Mini cu preparare instantanee de 
apă caldă (EOLO Mini). 
Este constituit din patru tuburi conectate în serie 
(1) pe a căror ieşire (tur) este poziţionat 
termostatul de siguranţă la supratemperatură 
de 115ºC (2). 
Este racordat la ieşirea din pompa de 
circulaţie (retur) şi la turul circuitului primar 
(tur) prin intermediul tuburilor asamblate 
prin mufare (3) ce etanşează cu ajutorul unor O-
ringuri (5) şi care sunt blocate cu nişte cleme de 
siguranţă (4). 
Pe ţeava de tur sunt amplasate atât termosta-
tul de siguranţă la 100ºC (6) cât şi sonda 
NTC de tur (7). 
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- SISTEME DE SIGURANŢĂ ŞI   
   CONTROL 
 
By-pass instalaţie (1) (opţional) 
 

Garantează circulaţia apei în circuitul primar (între 
tur şi retur) chiar şi atunci când rezistenţa ridicată a 
instalaţiei nu o permite. 
Se montează între ţevile de racordare la turul şi 
returul instalaţiei. 
 
Robinet de umplere circuit încălzire (2) 
 

Este un robinet intercalat între circuitul primar al 
centralei şi intrarea apei reci sanitare care permite 
umplerea circuitului de încălzire. 
Este situat pe ţeava de intrare a apei sanitare. 
 
Robinet de golire circuit încălzire (4) 
 

Este un dop din bronz dotat cu racord port-furtun 
care este înşurubat în partea inferioară a 
colectorului de retur (3). 
Deşurubându-l se poate evacua apa din circuitul 
primar. 
 
Supapă siguranţă 3 bar (5) 
 

Evită depăşirea presiunii de siguranţă (3 bar) în 
circuitul de încălzire (primar) al centralei. 
Este instalată în partea anterioară a colectorului (3) 
de care este fixată cu ajutorul unui şurub cu cap 
imbus (3). 
Intervenţia sa poate provoca evacuări ale apei din 
circuitul de retur. 
 
Valvă de aerisire automată (6)  
 

Permite evacuarea automată a eventualelor gaze 
prezente în circuitul de încălzire al centralei. 
Este montată direct pe corpul pompei de circulaţie. 
 
Vas de expansiune (7) 
 

Compensează variaţiile de volum cauzate de  
încălzirea apei şi permite limitarea variaţiilor de 
presiune ale acesteia. 
Este poziţionat în partea dreaptă a centralei, alături 
de camera de aer etanşă şi are o presiune de pre-
încărcare de 0,8 bar şi o capacitate de 6 l. 
Este racordat la colectorul de retur (3) prin 
intermediul unei ţevi de cupru (8) cu racorduri 
filetate. 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 

Retur 
instalaţie 
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instalaţie 

Intrare apă 
rece 

Retur 
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Retur 
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CIRCUITUL DE GAZ 
 

Circuitul este compus dintr-un arzător atmosferic şi dintr-o valvă de tip modulant, care permit 
combustia  gazului respectiv reglarea debitului său. 
 
- FUNCŢIONAREA 
 

Alimentarea electrică a bobinelor principale (3) provoacă deschiderea ambelor obturatoare interne 
ale valvei permiţând în acest mod trecerea gazului către arzător. 
Debitul/presiunea de ieşire este apoi reglată acţionând asupra stabilizatorului valvei gaz prin 
intermediul bobinei de modulare (1). 
Prin intermediul duzelor (7) montate pe colectorul de gaz, combustibilul este injectat în tuburile 
venturi (rampe) în interiorul cărora se realizează amestecul aer-gaz care ulterior va fi aprins de 
scânteia produsă de electrodul de aprindere (5). 
 
 - VALVA DE GAZ MODULANTĂ 

 

Valva de gaz (SIT 845) este echipată cu două bobine principale (3) şi una de modulaţie (1) comandate de 
placa de reglare . 
Pe valvă se efectuează reglările presiunii maxime şi minime de ieşire (vezi reglări gaz). 

 

Bobine electrice principale (3) 
Sunt două bobine de tip ON-OFF care sunt alimentate 
(230 V CA) de către placa electronică de reglare atunci 
când este necesară aprinderea arzătorului.  

Sunt conectate din punct de vedere electric în paralel şi 
alimentate de la placa electronică prin intermediul unui 
conectore adecvat (2). 
 

Bobina de modulare (1) 
Este o bobină de joasă tensiune care este comandată de 
placa electronică de modulare. 
Acţionează aspra stabilizatorului valvei de gaz şi permite 
varierea presiunii de ieşire în mod proporţional cu 
semnalul în curent continuu de care este parcursă. 

 
SIT 845 

 

 
 

 
 - ARZĂTORUL 
 

Este compus din 12 tuburi venturi orizontale (6) în care gazul este injectat de tot atâtea duze (7) 
montate pe un colector corespunzător (8). 
Aprinderea este realizată de către placa electronică de reglare care controlează atât electrozii de aprindere 
(5) cât şi pe cel de relevare (4). 

Electrozii de aprindere (5) 
Sunt comandaţi de circuitul de aprindere al plăcii 
de reglare care provoacă între aceştia o 
descărcare electrică, la contactul cu care 
amestecul aer-gaz se aprinde. 
Sunt poziţionaţi pe partea anterioară a arzătorului 
în dreptul rampei centrale. 
Electrod de relevare (4) 
Este controlat de placa de reglare şi relevă 
realizarea aprinderii arzătorului. 
Este poziţionat pe partea anterioară a arzătorului 
pe aceeaşi rampă cu electrodul de aprindere.
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REGLAJELE DE GAZ 

 
Reglarea presiunilor maxime şi minime se execută acţionând aspra valvei de gaz şi se efectuează 
respectând valorile prezentate în tabelele relative fiecărui tip de centrală, pentru tipul de gaz 
corespunzător.  
 
- VALVĂ SIT 845 
 
După ce s-a racordat un manometru 
diferenţial la priza de ieşire a valvei de 
gaz (4) şi la priza de presiune pozitivă 
aflată la partea superioară a camerei 
etanşe (vezi figura alăturată), procedaţi 
în felul următor: 
 
Reglarea presiunii maxime  

- Efectuaţi o preluare de apă caldă 
menajeră după ce aţi reglat selectorul de 
temperatură la maxim. 
Acţionaţi în sens orar asupra piuliţei “3” 
pentru a creşte presiunea la arzător şi în 
sens anti-orar pentru a o reduce. 
 
Reglarea presiunii minime 
(de efectuat după reglarea presiunii 
maxime) 
- După ce aţi întrerupt alimentarea 
electrică a bobinei de modulare, acţionaţi 
în sens orar asupra şurubului “2” pentru a 
creşte presiunea la arzător şi în sens anti-
orar pentru a o reduce. 

 

 
 

 
 

1) Bobină de modulare  4) Priză presiune ieşire valvă gaz 
2) Şurub reglare putere minimă 5) Priză presiune intrare valvă gaz 
3) Piuliţă reglare putere maximă 6) Căpăcel de protecţie 

 
- TRANSFORMAREA PENTRU FUNCŢIONAREA CU ALT TIP DE GAZ 
 

Adaptarea la un tip de gaz diferit de cel pentru care centrala a fost prevăzută din fabricaţie, se 
realizează utilizând kiturile corespunzătoare (pentru metan sau GPL) furnizate la cerere de către 
Immergas. 
Transformarea constă în înlocuirea duzelor arzătorului şi în mutarea punţii “METAN - GPL” (JP1) 
aflată pe placa de modulare. 
Presiunea maximă şi minimă vor fi reglate apoi pe valva de gaz în modul descris mai sus. 
Se efectuează apoi reglarea puterii maxime în faza de încălzire şi a presiunii de aprindere a 
arzătorului (vezi tabelul de mai jos) acţionând asupra potenţiometrelor respective montate pe placa 
de modulare (vezi funcţionarea plăcii de modulare). 
 

Valori aprindere lentă mbar (mm H2O) 
 Metan GPL 

EOLO Mini “S” 2,92 (30 ) 6 (60) 
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CIRCUITUL DE FUM 

 
 
 

 
 
 
 
- FUNCIONAREA 
Produsele combustiei, după ce au traversat schimbătorul apă-gaz (1), sunt captate într-o hotă colectoare 
(5), în vârful căreia este instalat un ventilator extractor de fum (3). 
Funcţionarea ventilatorului garantează evacuarea forţată a fumului şi în acelaşi timp creează o depresiune 
în camera etanşă (2) ce permite aspirarea aerului necesar combustiei din exterior. 
Evacuarea corectă a fumului este controlată de un presostat diferenţial (4) a cărui intervenţie abilitează 
sau nu aprinderea flăcării arzătorului. 
 
- ŞTUŢURI PRELEVARE AER / FUMI (6-7) 

În partea superioară externă a camerei etanşe se 
află două ştuţuri ce se închid cu şuruburi, 
accesibile frontal, prin intermediul cărora este 
posibilă prelevarea de aer necesar combustiei (6) şi 
a fumului (7). 
 
- PRIZE DE PRESIUNE SEMNAL 
PRESOSTA DE FUM (8-9) 
La partea superioară externă a camerei etanşe sunt 
poziţionate două prize de presiune ce se închid cu 
şuruburi, care permit măsurarea semnalului la 
racordurile presostatului de fum (4). 
Priza de presiune pozitivă (8) este racordată  la 
interiorul camerei etanşe prin intermediul unui tub 
din silicon (10). 
În acelaşi mod, priza de presiune negativă (9) este 
racordată la un tub în “Y” (11) care la rândul său 
este racordat la colectorul de fum (5) şi la priza de 
presiune negativă a presostatului de fum (4). 
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- PRESOSTATUL DE FUM (4) 
Este poziţionat în partea superioară internă a camerei etanşe şi relevă, prin intermediul unor prize de 
presiune, diferenţa de presiune dintre vârful hotei colectoare de fum (punctul în care este poziţionat şi 
funcţionează ventilatorul) şi interiorul camerei etanşe de aer. 
Semnalul măsurat de presostat este variabil în funcţie de lungimea terminalelor de aspiraţie/evacuare şi 
este măsurabil de la prizele de presiune corespunzătoare, aflate în partea superioară a camerei etanşe (8-
9). 
Intervenţia sa provoacă închiderea unui întrerupător (SV) care acţionează pe placa de reglare, abilitând 
sau nu aprinderea flăcării arzătorului. 

 
- VENTILATORUL (3) 
Extractorul funcţionează în aval de camera de combustie şi este fixat vertical la partea superioară a 
colectorului (5) de unde aspiră fumul introducându-l în tuburile de evacuare la care este racordată 
centrala. 
Este comandat de placa de reglare şi funcţionarea sa coincide în esenţă cu cea a arzătorului. 
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SISTEME DE ASPIRAŢIE ŞI EVACUARE 
 

(vezi instrucţiunile terminalelor de aspiraţie şi evacuare) 
 
EOLO Mini „S” este prevăzută pentru racordarea la tubulaturi de aspiraţie/evacuare asamblabile prin mufare. 
 
- EVACUAREA 
Racordarea la conductele de evacuare se realizează prin 
intermediul unei flanşe (1) sau al unui cot flanşat ce trebuie 
fixat pe racordul (4) aflat la partea superioară a camerei 
etanşe, interpunând o garnitură cu o formă specială (6). 
Flanşa diferă dacă se utilizează sistemul coaxial sau cel cu 
tuburi separate: în primul caz orificiul pentru aspirarea 
aerului (5) este liber, în timp ce în al doilea caz este obturat. 
Pentru funcţionarea corectă a centralei este necesară 
instalarea pe racordul de evacuare (4) a unei diafragme (7) 
înainte de instalarea flanşei (1). 
Sunt prevăzute diafragme de diametru diferit ce se 
montează în funcţie de tipul de tubulatură şi de lungimea 
acesteia (vezi manualul de instrucţiuni al centralei). 

 

- ASPIRAŢIE  
În cazul utilizării sistemului cu tuburi separate, racordarea la tuburile de aspiraţie se realizează în mod analog cu 
cea la tuburile de evacuare, prin cuplarea la unul din cele două orificii laterale de diametru 80 mm (2) prezente la 
partea superioară a camerei etanşe. 
Orificiul neutilizat se închide cu unul din capacele (3) cu care sunt dotate centralele.  
În cazul utilizării de tuburi coaxiale, aspiraţia se realizează prin intermediul orificiului inelar exterior al 
racordului concentric (5). 
 

- KITURI DE ASPIRAŢIE – EVACUARE 
Kiturile cu accesoriile relative permit utilizarea a patru sisteme coaxiale şi a două sisteme cu tuburi separate. 
Pentru detalii despre pierderile de sarcină ale fiecărui tip de accesoriu, diversele combinaţii realizabile şi utilizarea 
de diafragme de instalat în funcţie de lungimea tuburilor, vezi instrucţiunile relative la terminalele de aspiraţie şi 
evacuare (din manualul de instrucţiuni al centralei). Îmbinarea accesoriilor (coturi, tuburi de prelungire, 
terminale) se realizează prin mufare şi etanşarea este asigurată de garnituri cu margine dublă. 
 

Kit coaxial orizontal Ø 60 / 100 cu mufare 
Tubul de evacuare (f 60 mm) este inserat în interiorul 
tubului de aspiraţie (f 100 mm). 
Racordarea la centrală se realizează prin intermediul unui 
cot de 90º (1) orientabil în orice direcţie care, prin 
intermediul unor tuburi de prelungire (dacă sunt necesare), 
va fi racordat la un terminal de aspiraţie şi evacuare 
corespunzător (2). 
Lungimea maximă permisă după primul cot (1) este de 3 
m rectilinii orizontali. 

Kit coaxial orizontal Ø 80 /125 cu mufare 
Tubul de evacuare (f 80 mm) este inserat în interiorul tubului 
de aspiraţie (f 125 mm). 
Racordarea la centrală se realizează prin intermediul unui cot 
de 90º (1) orientabil în orice direcţie care, prin intermediul 
adaptorului Ø60/100 - Ø80/125 (2) şi al tuburilor de prelungire 
necesare, va fi racordat la un terminal de aspiraţie şi evacuare 
corespunzător (2). 
Lungimea maximă permisă după primul cot (1) este de 7,3 
m rectilinii orizontali. 

 
Kit coaxial vertical Ø 60 /100 cu mufare 

Tubul de evacuare (f 60 mm) este inserat în 
interiorul tubului de aspiraţie (f 100 mm). 
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Racordarea la centrală se realizează cu o flanşă (1) 
care, prin intermediul tuburilor de prelungire necesare, 
va fi racordată la un terminal de aspiraţie şi evacuare Ø 
60 /100 cu ţiglă din aluminiu. 
Lungimea maximă permisă este de 4,7 m rectilinii 
verticali. 
 
Kit coaxial vertical Ø 80 / 125 cu mufare 
Tubul de evacuare (f 80 mm) este inserat în interiorul 
tubului de aspiraţie (f 125 mm). 
Racordarea la centrală se realizează cu o flanşă (1) 
care, prin intermediul adaptorului Ø60/100 – Ø80/125 
(3) şi al tuburilor de prelungire necesare, va fi 
racordată la un terminal de aspiraţie şi evacuare Ø 80 
/125 cu ţiglă din aluminiu (2). 
Lungimea maximă permisă este de 12,2 m rectilinii 
verticali. 
 
Kit cu tuburi separate Ø 80/80 cu mufare 
Ambele tuburi au un diametru de 80 mm. 
Racordurile la centrală se realizează prin intermediul a 
două flanşe corespunzătoare, care permit evacuarea (1) 
prin racordul central şi aspiraţia (2) prin unul din cele 
două orificii laterale. 
Lungimea maximă permisă (aspiraţie + evacuare) este 
de 33 m rectilinii orizontali şi de 41 m rectilinii 
verticali. 
Pentru a evita problemele de condens, tubul de 
evacuare va fi limitat la o lungime maximă de 5 m. 

 
 

 

 

 
Kit cu tuburi separate Ø 80/80 izolate cu 

mufare 
Ambele tuburi au un diametru util de 80 mm. 
Racordurile la centrală se realizează prin intermediul a 
două flanşe corespunzătoare, care permit evacuarea (1) 
prin racordul central şi aspiraţia (2) prin unul din cele 
două orificii laterale. 
Izolarea este obţinută graţie unor garnituri (3) care 
permit crearea unui strat izolator de aer între tubul 
interior Ø80 mm şi cel coaxial exterior de Ø125 mm. 
Lungimea maximă permisă este de 33 m rectilinii 
(aspiraţie + evacuare). 
Pentru a evita probleme de condens, tubul de evacuare 
va fi limitat la o lungime maximă de 12 m. 
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CIRCUITUL ELECTRIC 
 

 
 
E1/E2  - Electrozi de aprindere 
E3  - Electrod de relevare 
F  - Siguranţă fuzibilă 
IG  - Întrerupător general 
JP1  - Selector tip gaz 
JP3  - Temporizare încălzire 
LD1  - Led galben funcţ. arzător 

Led roşu alarme 
MOD  - Bobină de modulare 
MP  - Pompă de circulaţie 
MV      - Ventilator 
NM  - Senzor NTC tur  
OP  - Ceas programator 
P1  - Punte termostat ambient 

SV - Întrerupător presostat fum 
TA - Termostat de ambient 
TS1 - Termostat siguranţă supratemp. 
TS2  - Siguranţă la suprat. schimbător 
VG  - Valvă gaz 

 
Circuitul electric al centralei Eolo Mini „S” este controlat de către o placă electronică cu microprocesor 
prevăzută pentru a controla toate dispozitivele electrice ale aparatului. 
Dispozitivele de control şi siguranţă inserate în circuit acţionează în parte la tensiunea din reţea, iar pe de alta 
la joasă tensiune. 

 
CIRCUITUL DE 230 V AC 

SISTEME DE SIGURANŢĂ şi CONTROL 
 

Electrod de relevare  
(E3) 

Relevă realizarea aprinderii arzătorului, prin ionizarea flăcării de care este acoperit. 
Este conectat la circuitul de aprindere/relevare al plăcii de reglare. 

   

Siguranţă fuzibilă 
Întrerupe alimentarea circuitului atunci când curentul absorbit creşte 
peste 2A. Este montată pe placa de modulare. 

Siguranţă fuzibilă 
2A - 250V 

 .  
Termostat de siguranţă la 

supratemperatură 
schimbător 

(TS2) 

La depăşirea temperaturii de siguranţă (115ºC) termostatul  întrerupe 
alimentarea bobinelor principale ale valvei de gaz (VG). 
Este instalat la ieşirea din schimbătorul primar. 

Termostat clicson 
cu două contacte 

 .  
Termostat de siguranţă la 

supratemperatură 
(TS 1) 

La depăşirea temperaturii de siguranţă (100ºC) întrerupe alimentarea la 
bobinele principale ale valvei de gaz (VG). 
Este poziţionată pe ţeava de tur. 

Termostat clicson 
cu două contacte 

 

PLACĂ DE APRINDERE 
ŞI MODULARE 

ALIMENTARE 
230 V CA 

PRIMAR 

SECUNDAR 
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COMPONENTE ALIMENTATE LA 230V CA 
 

Pompa de circulaţie 
(MP) 

Este alimentată de placa de reglare atunci există o cerere de căldură sau una anti-îngheţ. 
Realizează circularea apei în circuitul de încălzire. 

 .  

Electrozi de aprindere 
(E1-E2) 

Sunt comandaţi de circuitul de aprindere al plăcii de reglare, care provoacă între 
extremităţile acestora o descărcare electrică, al cărui contact cu amestecul aer-gaz determină 
aprinderea acestuia. 

  

Ceas programator 
(OP) 

(opţional) 

Este un ceas care acţionează asupra unui întrerupător (vezi sisteme de siguranţă şi control 
ale circuitului de joasă tensiune) care permite sau nu funcţionarea centralei în faza de 
încălzire pe durata intervalelor de timp selecţionate. 
Este alimentat cu întrerupătorul general în poziţia 0, VARĂ şi IARNĂ. 

  

Valva de gaz (VG) 
(bobine principale) 

Este alimentată de la circuitul de aprindere al plăcii de reglare atunci când este necesară 
aprinderea arzătorului. Permite trecerea gazului la arzător. 

  

Ventilator (MV) 
Garantează circulaţia aerului prin interiorul camerei de combustie etanşe şi evacuarea 
fumului rezultat în urma combustiei. Este alimentat de un releu de pe placa electronică. 

 
CIRCUITUL DE JOASĂ TENSIUNE 
SISTEME DE SIGURANŢĂ şi CONTROL 

 
 În funcţie de poziţia sa permite:   

Întrerupător general 
(IG) 

  0  

 
 

RESET 

- circuitul de joasă tensiune nealimentat 
- funcţionare în regim anti-îngheţ 
- funcţionare în regim încălzire 
- reluarea funcţionării după intervenţia sistemelor de  
  siguranţă la lipsa aprinderii sau la supratemperatură 
  ( poziţia RESET lucrează la tensiunea din reţea, închizând 
   un contact ce acţionează asupra circuitului de aprindere). 

Întrerupător dublu 
cu 3 poziţii + o 

poziţie de reset cu 
revenire 

   

Întrerupător ceas 
programator  

(OP) 
(opţional) 

Acţionează asupra plăcii de reglare permiţând funcţionarea centralei în 
faza de încălzire, în intervalele orare selectate. 
Dacă este montat singur, conexiunea se efectuează la contactele 6 şi 
9 ale rigletei M3, după ce a fost îndepărtată puntea existentă P1. 
Dacă este montat împreună cu un termostat de ambient (TA) va fi 
conectat la contactele 6 şi 7 ale rigletei M3, după ce a fost 
îndepărtată puntea existentă P1. 

Întrerupător cu 
două contacte  

   

Presostat de fum 
 (SV) 

Permite alimentarea circuitului de aprindere al plăcii de reglare, adică 
funcţionarea arzătorului, dacă ventilatorul evacuează fumul corect.  
În cazul în care întrerupătorul presostatului este închis deşi ventilatorul 
este oprit, placa electronică nu permite aprinderea arzătorului. 

Întrerupător cu 
două contacte 

   

Senzor temperatură de tur 

(NM) 

Permite plăcii de modulare să măsoare temperatura apei de pe turul 
circuitului de încălzire. Defectarea sa blochează funcţionarea 
arzătorului. Este imersat într-un ştuţ aflat pe ţeava de tur. 

Senzor NTC  

10 KOhm - 25ºC 
   

Termostat de ambient 
(TA) 

(opţional extern) 

Acţionând aspra plăcii de reglare, permite funcţionarea centralei în 
regim de încălzire atunci când temperatura ambientului este inferioară 
celei cerute.  
Dacă este montat singur, conexiunea se efectuează la conectorii 6 şi 9 
ai conectorului M3, după ce s-a îndepărtat puntea deja existentă P1. 
Dacă este montat împreună cu un ceas programator (OP), va fi conectat 
la conectorii 8 şi 9 ai rigletei M3, după ce s-a îndepărtat puntea P1. 

Întrerupător cu 
două contacte 

 

 
COMPONENTE ALIMENTATE LA JOASĂ TENSIUNE 

 

Bobina de modulare 
(MOD) 

Este alimentată de placa de modulare cu un curent continuu variabil. 
Permite varierea presiunii de gaz la arzător. 
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CIRCUITUL ELECTRIC 

 
FAZA DE ÎNCĂLZIRE 

 
 

 
 
 
Funcţionare 
 
Întrerupătorul general (IG) în poziţia IARNĂ alimentează circuitul de joasă tensiune şi abilitează 
funcţionarea în regim de încălzire. 
La închiderea contactului termostatului de ambient (TA) circuitul de reglare pune în funcţiune pompa de 
circulaţie (MP) prin închiderea contactului RELEULUI POMPEI. 
Dacă temperatura relevată de senzorul NTC de pe tur (NM) este inferioară celei fixate pe panoul de 
comandă cu ajutorul potenţiometrului de încălzire, placa va pune în funcţiune ventilatorul (MV) 
comandând RELEUL VENTILATORULUI. 
Ulterioara închidere a întrerupătorului presostatului de fum (SV) determină circuitul de reglare să 
alimenteze RELEUL DE CERERE. 
În acest mod este abilitată funcţionarea circuitului de aprindere (SECŢIUNE APRINDERE) care întâi 
comandă electrozii de aprindere (E1 - E2) şi apoi excită RELEUL V/G. 
Cu consensul termostatului de supratemperatură (TS1 şi TS2), închiderea contactului RELEULUI V/G 
permite alimentarea ambelor bobine principale ale valvei de gaz (VG). 
Realizarea aprinderii arzătorului este relevată cu ajutorul electrodului de ionizare (E3). 
 
 
N.B. : La fiecare stingere datorită atingerii temperaturii fixate a agentului termic, circuitul de reglare 
blochează funcţionarea arzătorului în regim de încălzire pentru un interval de 180 sau 30 secunde.

TRANSFORMATOR PLACĂ 
APRINDERE ŞI MODULARE 

JOASĂ 
TENS. 

REGLARE 
T ÎNCĂLZ. 

IARNĂ 

RESET 
LED SEMNALIZARE 

AVARII 

MAX ÎNC APR LEN 

MICROPROCESOR LOGIC DE COMANDĂ 

(NUMAI CU TERMOSTAT DE 
AMBIENT SAU NUMAI CU CEAS 

PROGRAMATOR) 

RELEU POMPĂ 

RELEU DE CERERE 

SECŢIUNE 
APRINDERE 

FAZĂ 

NUL 

RELEU VENTILATOR 

RELEU 
VALVĂ GAZ 
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PLACA ELECTRONICĂ DE MODULARE 

 

 
 
 
 
În interiorul panoului de comandă al centralei EOLO Mini “S” este instalată o placă electronică cu 
microprocesor care integrează funcţiile de aprindere şi reglare, şi care prin intermediul ledurilor indică 
starea de funcţionare a aparatului semnalând eventuala intervenţie a sistemelor de siguranţă cu care este 
dotată. 
Placa este aceeaşi cu cea utilizată la centralele cu producere instantanee de apă caldă menajeră (NIKE-
EOLO Mini) şi poate de asemenea să fie montată şi pe versiunile cu cameră de combustie deschisă ( 
NIKE Mini “S”). 
 
 
- FUNCŢIONARE 
 
Cerere încălzire 
Cu întrerupătorul general (IG) în poziţia IARNĂ şi contactul termostatului de ambient (TA) închis, 
circuitul de reglare pune în funcţiune pompa (MP) prin intermediul RELEULUI POMPEI. 
Dacă temperatura relevată de senzorul NTC de pe tur (NM) este inferioară celei fixate pe panoul de 
comandă cu ajutorul potenţiometrului de încălzire, placa va alimenta ventilatorul (MV) excitând 
RELEUL VENTILATORULUI. 
 
Funcţionarea corectă a ventilatorului (MV) va determina închiderea contactului presostatului de fum 
(SV) permiţându-i circuitului de reglare să excite RELEUL DE CERERE. 
 
În acest mod este abilitată funcţionarea circuitului de aprindere al plăcii, care întâi comandă electrozii de 
aprindere (E1 - E2) şi apoi, prin intermediul RELEULUI V/G, bobinele principale ale valvei de gaz 
(VG). 
În timpul fazei de aprindere semnalul cu impulsuri transmis bobinei de modulare este limitat de reglajul 
efectuat cu trimmer-ul de aprindere lentă (POT. APR. LENTĂ), iar apoi, după ce a relevat prezenţa 
flăcării cu ajutorul electrodului de ionizare (E3), este adus la valoarea minimă reglată pe valva de gaz. 
 
Ulterior, semnalul variază în mod direct proporţional cu diferenţa dintre temperatura fixată cu 
potenţiometrul de încălzire (RISC) şi aceea relevată cu senzorul NTC de încălzire (NM) şi, dacă este 
necesar, creşte astfel încât să ajungă în 100 de secunde la valoarea reglată cu trimmer-ul de putere 
maximă de încălzire (POT MAX. ÎNC.). 

TRANSFORMATOR 
ALIMENTARE 

JP1 

APRINDER
E 
LENTĂ 

TRANSFORMATOR 
ALIMENTARE 

ÎNTRERUPĂTOR 
VARĂ/IARNĂ/RESET  

(TEMPORIZ. 
ÎNCĂLZIRE)  

MICROPROCESOR 

TEMP. 
ÎNCĂLZ

. 

SIGUR. 
FUZIBILĂ 

GPL / 
METAN 

PUTERE 
MAXIMĂ 
ÎNCĂLZ. 



 

STEMS  ed 05/01 16 EOLO  MINI"S” 
 

 
La atingerea temperaturii fixate este deschis contactul RELEULUI DE CERERE ce determină stingerea 
arzătorului, a cărui reaprindere datorită aceleiaşi cereri este întârziată (temporizată) pentru o perioadă de 
180 s sau 30 s. 
 

 

 
 
 
Cerere anti-îngheţ 
Cu întrerupătorul general (IG) în poziţia ANTI-ÎNGHEŢ sau IARNĂ, atunci când temperatura relevată 
de senzorul NTC de pe tur (NM) scade sub 8ºC, placa electronică pune în funcţiune centrala cu arzătorul 
la puterea minimă, până la atingerea unei temperaturi a apei în centrală de circa 43ºC. 
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SEMNALE DE INTRARE 
 

Electrod de relevare 
(E3) 

Permite circuitului de aprindere al plăcii să releve prezenţa flăcării pe arzător.  
Dacă aceasta nu se produce, intervine blocarea datorită lipsei aprinderii care este semnalată 
prin aprinderea ledului LD2 (roşu). 
Eventuala sa intervenţie înainte de aprinderea arzătorului este semnalată prin clipirea ledului 
LD2 (roşu). 

  

Întrerupător general 
(IG) 

Este un întrerupător dublu care, în funcţie de poziţie, alimentează sau 
nu circuitul de joasă tensiune şi indică dacă este abilitată funcţionarea 
în regim anti-îngheţ sau în încălzire.  
În poziţia RESET deblochează circuitul de aprindere după intervenţia 
de blocare aprindere sau supratemperatură. 

Întreruptor A 
deschis =circuit OFF 
închis = circuit ON 

 

Întrerupător B 
deschis = ANTIÂNG 

închis = ÎNC. 

   

Întrerupător ceas 
programator  (OP) 

(opţional) 

Este un întrerupător cu contacte curate comandat de un ceas care 
abilitează sau nu funcţionarea centralei în regim de încălzire în 
intervalele de timp prestabilite. 

deschis = încălzire OFF 
închis = încălzire ON 

   

Presostat de fum 
(SV) 

Abilitează alimentarea valvei de gaz atunci când funcţionarea 
ventilatorului garantează corecta evacuare a fumului. 
Eventuala sa închidere cu ventilatorul oprit nu permite iniţierea 
ciclului de aprindere. 

deschis = ventilator 
OFF 

închis = ventilator 
ON 

   

Senzor de tur 
(NM) 

Este o rezistenţă variabilă invers proporţional cu temperatura apei de 
pe turul circuitului de încălzire. 
Este utilizat şi ca termostat limită (85ºC). 

Senzor NTC 
10 kOhm la 25ºC 

   

Siguranţă la 
supratemperatură 

(TS) 

La depăşirea temperaturii de siguranţă 100ºC  întrerupe alimentarea 
bobinelor principale ale valvei de gaz (VG). 
Intervenţia sa blochează funcţionarea centralei şi este semnalizată prin 
clipirea ledului LD2 (roşu). 

Termostat clicson 
 cu două contacte 

   

Siguranţă la supratemp. 
schimbător 

(TS 2) 

La depăşirea temperaturii de siguranţă (115ºC) întrerupe alimentarea 
la bobinele principale ale valvei de gaz (VG). 
Intervenţia sa blochează funcţionarea centralei şi este semnalată prin 
clipirea ledului roşu LD2. 

Termostat clicson 
 cu două contacte 

   

Termostat de ambient 
(TA) 

(opţional) 

Este un întrerupător cu contacte curate care permite funcţionarea în 
regim de încălzire atunci când temperatura mediului ambiant este 
inferioară celei cerute. 

deschis = încălzire OFF 
închis = încălzire ON 

 
 

SEMNALE DE IEŞIRE 
 

Bobină de modulare 
(MOD) 

Este un semnal cu undă pătrată pozitivă cu raport ON-OFF (duty-cycle) variabil care comandă 
bobina de modulare a valvei de gaz şi permite varierea presiunii de gaz la arzător. 

  

Electrozi de aprindere 
(E1 – E2) 

Este un semnal de înaltă tensiune (circa 16 kV) care permite alimentarea electrozilor de 
aprindere poziţionat pe arzător. 

  

Ceas programator 
(OP) 

Permite alimentarea la 230V AC a ceasului programator (opţional) care poate fi montat pe 
panoul de comandă al centralei îndepărtând capacul existent. 
Semnalul este prezent cu întrerupătorul general în poziţie OPRIT,  VARĂ şi IARNĂ. 

  

RELEU POMPĂ Este un releu unipolar destinat comandării pompei (MP) care este excitat atunci când îi este 
solicitată funcţionarea. 

  

RELEU CERERE Este un releu unipolar care este excitat atunci când este necesară aprinderea arzătorului. 
Prin intermediul contactului său este comandat circuitul de aprindere al plăcii de reglare. 

  

RELEU VALVĂ GAZ Este un releu unipolar care este excitat de către circuitul de aprindere pentru a alimenta 
bobinele principale ale valvei de gaz (VG). 

  

RELEU VENTILATOR Este un releu unipolar care este excitat când este necesară funcţionarea ventilatorului (MV). 
 

REGLAJE 
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Potenţiometru de încălzire 

(ÎNC.) Permite fixarea temperaturii apei necesare pentru încălzire (agent termic) între 38ºC şi 85ºC. 

  
Selector tip gaz 

(JP1) 
Adaptează parametrii de modulare la tipul de gaz pentru care este 
prevăzută centrala (metan/GPL). 

absent = metan 
prezent = GPL 

  

Temporizare la încălzire 
(JP3) 

La fiecare stingere datorită atingerii temperaturii în regim de încălzire, 
este activată o întârziere de 180s / 30s până la reaprinderea următoare 
datorată aceleiaşi cereri de încălzire. 

absent = 30 s 
prezent = 

3 min 
  

Trimmer aprindere lentă 
(POT. APR. LENTĂ) 

Permite reglarea curentului la bobina de modulare şi deci a presiunii gazului la arzător în 
timpul fazei de aprindere (de la un minut la 2/3din minimum reglat pe valvă). 

  

Trimmer putere înc. 
(POT. ÎNC.) 

Permite reglarea puterii maxime în regim de încălzire la valoarea rezultată din calculul 
necesarului de căldură al spaţiilor de încălzit (se poate regla între minimul şi maximul reglate 
mecanic pe modulatorul valvei de gaz). 

 

 
 

FUNCŢII DE PROTECŢIE ŞI DE SIGURANŢĂ 
 

Anti-blocare pompă Cu întrerupătorul general (IG) în poziţia VARĂ sau IARNĂ, pompa (MP) este pusă în 
funcţiune pentru 30 secunde după 24 ore de inactivitate. 

  

Blocare datorită 
lipsei aprinderii 

Dacă în interval de 10 secunde de la începerea ciclului de aprindere electrodul de relevare 
(E3) nu relevă prezenţa flăcării la arzător, este blocată funcţionarea centralei. 
Pentru a repune în funcţiune aparatul este necesar să se aducă pentru scurt timp întrerupătorul 
general (IG) în poziţia RESET şi să se efectueze o cerere de funcţionare în regim încălzire. 
Intervenţia acestei funcţii de siguranţă este semnalizată prin aprinderea ledului LD2 (roşu).  

  

Blocare datorită 
supratemperaturii 

(TS1 – TS2) 

În cazul deschiderii contactului termostatelor de supratemperatură (TS1 şi TS2) este blocată 
funcţionarea centralei. 
Pentru a repune în funcţiune aparatul este necesar să se aducă pentru scurt timp întrerupătorul 
general (IG) în poziţia RESET şi să se efectueze o cerere de funcţionare în regim încălzire. 
Intervenţia acestei funcţii de siguranţă este semnalizată prin aprinderea ledului LD2 (roşu).  

  

Post-ventilare 
cameră de combustie 

Pentru evitarea supraîncălzirii schimbătorului apă-gaz, după stingerea arzătorului la 
terminarea oricărei cereri, se realizează evacuarea gazelor arse calde din camera de 
combustie, prin menţinerea ventilatorului (MV) în funcţiune pentru 20 secunde. 

  

Post-circulare pompă 

Pentru evitarea supraîncălzirii schimbătorului apă-gaz, la terminarea fiecărei cereri de 
încălzire (deschiderea termostatului de ambient sau anti-îngheţ) pompa de circulaţie este 
menţinută în funcţiune pentru 30 secunde. 

  

Siguranţă defectare 
senzor NTC (NM) 

În cazul defectării senzorului NTC de pe tur (NM,) circuitul de joasă tensiune interzice 
funcţionarea arzătorului. 
Intervenţia sa este semnalizată prin clipirea ledului LD1 (galben). 
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SEMNALIZĂRI 

 
LD1 

(led galben) 
 LD2 

(led roşu) În funcţie de stadiul lor indică următoarele situaţii 

 

 

 
    

stins  stins  - centrală oprită sau lipsă cerere de funcţionare 
    

clipeşte  stins  - defectare senzor NTC de pe tur (NM) 
    

aprins  stins  - arzător în funcţiune 
    

stins  clipeşte  - intervenţie blocare datorită supratemperaturii sau prezenţă flacără 
parazită 

    

stins  aprins  - intervenţie blocare datorită nerealizării aprinderii 
    

clipesc simultan  - lipsă cuplare presostat de fum (SV) 
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SECVENŢA DE FUNCŢIONARE EOLO Mini “S” 
 

 PUNERE SUB TENSIUNE  
 Întrerupător general în poziţia IARNĂ  
 ß  
 ALIMENTARE CIRCUIT DE REGLARE  

 Închiderea contactelor întrerupătorului general (poziţie IARNĂ) alimentează circuitul de 
reglare şi abilitează funcţionarea în faza de încălzire 

 

 ß  
 ÎNCHIDERE ÎNTRERUPĂTOR TERMOSTAT AMBIENT  
 Cerere a termostatului ambient  
 ß  
 ALIMENTARE POMPĂ    

 Placa de modulaţie alimentează pompa de circulaţie  

 ß  
 ALIMENTARE CIRCUIT APRINDERE  

 Dacă temperatura apei de încălzire este inferioară celei reglate, circuitul de reglare al plăcii 
alimentează circuitul de aprindere  

 

 ß  
 CONTROL CONTACT PRESOSTAT DE FUM  

 Placa verifică poziţia corectă a presostatului de fum (contact deschis)  
 ß  
 ALIMENTARE VENTILATOR  

 Placa de modulare alimentează ventilatorul   
 ß  
 CONTROL CONTACT PRESOSTAT DE FUM  

 Placa verifică închiderea contactului presostatului de fum ca urmare a funcţionării corecte a 
ventilatorului 

 

 ß  
 ALIMENTARE ELECTROZI DE APRINDERE  

 Circuitul de aprindere al plăcii alimentează electrozii de aprindere   
 ß  
 ALIMENTARE BOBINE VALVĂ GAZ    

 Dacă termostatul de supratemperatură este închis, circuitul de aprindere alimentează 
bobinele principale ale valvei de gaz 

 

 ß  
 APRINDERE ARZĂTOR (LENTĂ)  

 Placa transmite bobinei de modulare curentul necesar aprinderii lente.  
 ß  
 RELEVARE FLACĂRĂ  
 Prin intermediul electrodului de relevare, circuitul de aprindere relevă prezenţa flăcării 

pe arzător şi termină ciclul de aprindere 
 

 ß  
 CENTRALA ÎN FUNCŢIUNE  
 Arzătorul funcţionează la o putere variabilă în funcţie de tipul de cerere, de reglajele/valorile 

de temperatură fixate şi de cele relevate de senzorul NTC 
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DATE TEHNICE EOLO Mini “S” 

 
Putere termică în focar nominală (kW) kcal/h 25,6 (21978) 
Putere termică în focar minimă (kW) kcal/h 10,9 (9412) 
Putere termică utilă nominală (kW) kcal/h 23,3 (20000) 
Putere termică utilă minimă (kW) kcal/h 9,3 (8000) 
Randament util la putere nominală % 91,0 
Randament util la 30 % din puterea nominală % 88,5 
Pierderi de căldură prin manta cu arzătorul on / off % 1,5 / 0,70 
Pierderi de căldură la coş cu arzătorul on / off % 7,5 / 0,01 
   

Diametru duze (G20) mm 1,30 
Presiune de alimentare (G20) mbar (mm H2O) 20 (204) 
Diametru duze (G30) mm 0,77 
Presiune de alimentare (G30) mbar (mm H2O) 29 (296) 
Diametru duze (G31) mm 0,77 
Presiune de alimentare (G31) mbar (mm H2O) 37 (377) 
   

Presiune maximă de lucru circuit încălzire bar  3 
Temperatură maximă de lucru circuit încălzire ºC 90 
Temperatură reglabilă încălzire ºC 38 - 85 
Vas de expansiune volum total l 6 
Preîncărcare vas de expansiune bar 0,8 
Conţinut de apă al centralei l 3,5 
Sarcină hidraulică disponibilă pt. instalaţie la 1000 litri/h kPa (m H2O) 24,52 (2,5) 
Greutate centrală plină kg 37 
Greutate centrală goală kg 33 
   

Alimentare electrică V / Hz 230 / 50 
Curent absorbit nominal A 0,75 
Putere electrică instalată W 145 
Putere absorbită de pompa de circulaţie  W 83 

Putere absorbită de ventilator  W 35 
Protecţie instalaţie electrică aparat ----- IP X4D 
 



 

STEMS  ed 05/01 22 EOLO  MINI"S” 
 

 
PARAMETRII DE COMBUSTIE  
(cu temperatura aerului de combustie 15 ºC) 

 
   

  G20 G30 G31 

Debit masic de fum la putere nominală kg/h 61 60 62 
Debit masic de fum la putere minimă kg/h 64 66 66 
CO2  la putere nominală % 5,9 7,0 6,7 
CO2  la putere minimă % 2,3 2,7 2,6 
CO la 0% de O2 la putere nominală ppm 61 86 55 
CO la 0% de O2 la putere minimă ppm 103 112 102 
Nox la  0% de O2 la putere nominală ppm 100 187 144 
Nox la  0% de O2 la putere minimă ppm 70 70 91 
Temperatură fum la putere nominală ºC 117 119 116 
Temperatură fum la putere minimă ºC 95 96 93 
 
 
 

REGLAREA PUTERII TERMICE 
 

  METAN (G20) BUTAN (G30) PROPAN (G31) 

Putere 
termică 
(Kcal/h) 

Putere 
termică 
(kW) 

Debit de gaz 
la arzător 

(m3/h) 

Presiune la duze 
arzător 

 (mbar)   (mm H2O) 

Debit de gaz 
la arzător 

(kg/h) 

Presiune la duze 
arzător 

 (mbar)  (mm H2O) 

Debit de gaz 
la arzător 

(kg/h) 

Presiune la duze 
arzător 

(mbar)    (mm H2O) 

20000 23,3 2,71 11,8 120 2,02 28,8 294 1,99 37,0 377 
19000 22,1 2,59 10,8 110 1,93 26,3 269 1,90 33,8 345 
18000 20,9 2,46 9,7 99 1,83 23,7 242 1,80 30,5 311 
17000 19,8 2,33 8,7 89 1,73 21,3 217 1,71 27,3 279 
16000 18,6 2,20 7,8 79 1,64 19,0 194 1,61 24,4 249 
15000 17,4 2,07 6,9 70 1,54 16,8 172 1,52 21,6 220 
14000 16,3 1,94 6,1 62 1,44 14,8 151 1,42 19,0 194 
13000 15,1 1,81 5,3 54 1,35 12,9 132 1,33 16,6 169 
12000 14,0 1,68 4,6 47 1,25 11,1 114 1,23 14,3 146 
11000 12,8 1,55 3,9 40 1,16 9,5 97 1,14 12,2 124 
10000 11,6 1,42 3,3 33 1,06 8,0 81 1,04 10,2 104 
9000 10,5 1,29 2,7 27 0,96 6,6 67 0,95 8,4 86 
8000 9,3 1,16 2,2 22 0,86 5,3 54 0,85 6,8 69 

 


